FACET

Faculdade

de Ciéncias
@ Exatas e
Tecnologias
Algebra Linear e Geometria Analitica

P1: Listas de Exercicio

1. Sistemas Lineares

2. Vetores

Profa. Karla Lima
FACET /UFGD



1 Sistemas Lineares 11/03

1.1 Exercicios de Fixacao

Exercicio 1 Diga quais das equagoes a sequir sao lineares:

a) r1 —To+ 23— 224 =3

o

r—2y+32=4

o,

—x1+ a0 —3x3—2x4—25=0
\/§$1+\/§$2+l‘3:5

T +3$2 —4.T3+5134 =10 — 2.7)5

@

)

)

¢) 2x1 + logxo + x3 = log 2
)

)

)

Exercicio 2 Verifique se (2,0, —3) € solu¢ao de 2x1 + bxy + 2x3 = —2.
Exercicio 3 Verifique se (1,1,—1,—1) € solu¢ao de bxy — 10xe — x5 + 224 = 0.

Exercicio 4 Encontre uma solug¢ao para a equagao linear 2xy — x9 — x3 = 0, diferente da
solugao (0,0,0).

Exercicio 5 Escreva na forma matricial os sequintes sistemas:

a) d)
T—y+z=2 20 -3y =7
—T+2y+22=5 —r+4y=1
br—y+oz=1 20 —y =2
b) ( e)
3v —by+4z—1t=28 V21 —3y4+2:=T
20 +y—2z=-3 Ty—z=0
—r -2+ 2—-3t=1 4o ++3y+22=5

\—5x—y+6t:4

(x+y—z:3—t
—x—y—2z2=1-—3t
(or +32 =T+t

1.2 Problemas

Exercicio 6 As colegas de sala Ana, Alice e Aurora foram comprar seus livros de Matemdtica.
Alice percebeu que havia esquecido sua carteira. Ana e Aurora pagaram pelos trés livros; Ana
contribuiu com R$ 43,00 e Aurora com R$ 68,00 . Quanto Alice deve pagar para Ana e para
Aurora, respectivamente?



Exercicio 7 O diagrama a sequir representa um mapa rodovidrio mostrando as estradas que
ligam as cidades 1, 2, 3 e 4.

1 3
" /
Podemos representar esse mapa rodovidrio na matriz B = [bj;laxa, definida do sequinte

modo:

b {1 se a cidade 1 estd ligada diretamente a cidade j,
ij =

0 sei=7j ou sei nao tem ligacao direta com j.

Por exemplo, by; =0, poisi =7 = 1.
Construa a matriz B.
Exercicio 8 Uma escola fez um levantamento para identificar a quantidade de estudantes ma-

triculados, por sexo e por turno. Observe os resultados obtidos, considerando dois segmentos:
Ensino Fundamental e Ensino Médio.

> Quantidade de estudantes matriculados

Masculino | Feminino | Masculino | Feminino

Manha 340 410 180 152
Tarde 105 87 64 36
Noite 96 134 13 88

a) Organize esses dados em duas matrizes Asys € B3y, de modo que a matriz A represente os
estudantes do Ensino Fundamental por turno e sexo, e a matriz B represente os estudantes
do Ensino Médio por turno e sexo.

b Determine a matriz C = A+ B. O que essa matriz C representa?

Exercicio 9 As mensagens entre duas agéncias de espionagem, Gama e Rapa, sdo trocadas
usando uma linguagem de codigos, onde cada nimero inteiro entre O e 25 representa uma letra,
conforme mostra a tabela a sequir:

A/B|CID|E|F|G/H|I |J]K|L|M
711002219 |54 [18]2|17]25|23|12 |14
N/ O|P| Q/R|S|T|U|V|W|X|Y|Z
81 1]19|15]20(21|N |3 |16|24|6|13|0




A agéncia Gama enviou para a Rapa o nome de um espido codificado na matriz

Para decodificar uma palavra de cinco letras, dada por uma matriz A, de ordem 5 X 1 formada
por inteiros entre 0 e 25, deve-se multiplicd-la pela matriz de conversao:

1 90 0 0
0 3 5 20 2
C= 000 0 7
010 0 0
020 0 3

e, usando-se a tabela dada, converter os nimeros em letras.

Utilizando-se esse processo, conclui-se que o nome do espiao é:

a) DIEGO

b) SHUME

d

)
)

¢) SADAN
) RENAN
)

RAMON

€

Exercicio 10 Uma fdbrica de camisetas utiliza trés tipos de tecido (Algodao, Poliéster e Elas-
tano) na produgao de dois modelos de camisetas, conforme indicado na tabela.

‘ Modelo A Modelo B

Algodao 3 2
Poliéster 1 2
Elastano 2 1

A fabrica recebeu o seguinte pedido para os proximos trés meses:

‘ Janeiro Fevereiro Margo
Modelo A 100 120 150
Modelo B 80 100 90

a) Escreva a matriz T3y2 que representa a quantidade de tecido usada em cada modelo.
b) Escreva a matriz Psy3 que representa a quantidade de camisetas produzidas em cada més.

c¢) Calcule o produto T' - P e interprete o resultado.

Exercicio 11 Uma indistria de sucos produz dois tipos de bebidas: Suco Natural e Suco Light.
Para cada litro produzido sao utilizados trés ingredientes: fruta, a¢icar e dgua.
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‘ Natural Light

Fruta 4 3
Actcar 2 1
Agua 3 4

A producgao planejada para trés semanas é:

‘ Semana 1 Semana 2 Semana 3
200 250 300
150 200 250

Natural
Light

a) Construa a matriz A que representa os ingredientes por tipo de suco.

b

Construa a matriz B que representa a producao semanal.

¢) Determine A - B.

)
)
)
)

d

Interprete o significado da segunda coluna da matriz obtida.

2 Sistemas Lineares 18/03

2.1 Exercicios de Fixacao
3 7]

Exercicio 12 Seja A = [5 11

a) Verifique qual das matrizes abaixo é a sua inversa:

_u 7 a7 _u 7
2 2 2 2 2 2
(i) (ii) (iii)
5 _3 _5 _3 5 3
2 2 2 2 2 2
b) Resolva o sistema linear abaixo:
31+ Ty = —1
5.’171 + 11332 =-1
1 11
Exercicio 13 Seja A= |2 3 1
4 9 1
a) Verifique qual das matrizes abaixo é a sua inversa:
-3 4 -1 -3 4 -1 -3 4
@1 -3 3 i1 -2 3 (i) [ 1 2
5 1 5 1 5
32 2 3 -3 3 3 =3

b) Resolva o sistema linear abaixo:

171+$2+SL’3:2
2$1—|—3{E2+$3:7
4$1+9I2+£L’3:21

5
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Exercicio 14 Em cada parte, suponha que a matriz aumentada de um sistema de equagoes
lineares tenha sido reduzida a dada forma escalonada por meio de operagoes elementares sobre
as linhas. Resolva o sistema.

(a)

o O
O =
— N
U DN =~
[\

(b) ]
108 —5[6
014 —9|3
001 1|2

Exercicio 15 Usando o Método de Eliminacao de Gauss-Jordan, resolva os sistemas abaixo:

a)
2£1+$2+3$3:0
[E1+2ZL‘2:0

$2+£U3:O

b)
20 —y—32=0
—r+4+2y—32=0
r4+y+42=0

3r1+ 2o+ 2x3+24=0
5x1—$2+x3—x4:0

d)
v4+3w—2x=0
2u+v—4w+3r =0
2u+3v+2w—ax=0
—4du—3v+5w—4x =0

2.2 Problemas

Exercicio 16 Leia e compreenda os exemplos sobre circuitos elétricos disponivel neste arquivo
Chircuitos Elétricos.


https://drive.google.com/file/d/1w7bT6iUaWTgLXPWsdlNpJFDpUHJI4xfi/view?usp=sharing

Exercicio 17 Em cada item, analise os circuitos elétricos dados encontrando as correntes
desconhecidas.

6V
b)
2002
.
— —
1, I
+ -
i I, 2 I =
v T. 20 11 l _ﬂngl 10V
I
AN
2002

3 Vetores 30/03

3.1 Exercicios de Fixacao

Exercicio 18 Sejam u = (—3,1,2), v=(4,0,—-8) e w = (6, —1, —4). Calcule:

1. v—w
2. —v+u
3. =3(v —8w)

4. 2u—Tw) — (8v + u)

Exercicio 19 Sejam u = (—3,2,1,0), v=(4,7,-3,2) ew = (5,—2,8,1). Calcule:

Exercicio 20 Sejam u, v e w os vetores do exercicio anterior. Encontre x tal que:

bx — 2v = 2(w — 5x)
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Exercicio 21 Sejam u = (5,—1,0,3,-3), v=(—1,-1,7,2,0) e w = (—4,2,-3,-5,2). Cal-
cule:

1. w—u
2. 2v +3u
3. 3w + 3(v —u)

4. 3(W—=5v+2u)+v

Exercicio 22 Sejam u = (1,2,-3,5,0), v=(0,4,—-1,1,2) ew = (7,1,—4, —2,3). Calcule:
1. v4+w
2. 32u—v)

3. Bu—v)—(2u+4w)

Exercicio 23 Sejam u, v e w o0s vetores do exercicio anterior. Encontre X tal que:

3u+v—2w = 3x + 2v

4 Equacoes da Reta e do Plano

Exercicio 24 FEncontre as equagoes vetoriais e paramétricas das retas que satisfazem as con-
dicoes abaizo.

a) Passa pelo ponto P,(0,1) e é paralela ao vetor v = (—2,4).
b) Passa pelos pontos Py(0,0) e P(3,5).

c¢) Passa pelos pontos Py(1,—1,1) e P;(2,1,1).

Exercicio 25 Encontre uma equagao geral e uma equagao vetorial do plano que passa pelos
pontos P =(1,2,4), @ = (1,—1,6) e R = (1,4,8).

Exercicio 26 Mostre que a reta de equagoes paramétricas x =0, y =t e z = t:

a) esta contida no plano 6z + 4y — 4z = 0 (ou seja, todos os pontos da reta estao no plano);

b) é paralela ao plano 5z — 3y + 3z = 1.

Exercicio 27 Seja m o plano que passa pelos pontos P, = (%,0,0), P = (O,%,O) e Py =
11
(0,=3:3)-
(a) Determine a equagao geral do plano 7.

(b) Determine a equagdo paramétrica do plano .

(c) Determine a equagao vetorial do plano 7.
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